SEPA ESTRATEGIAS DE AHORRAR ENERGIA

United States

EN SISTEMAS ACUATICOS PUBLICOS

Este documento habla de cuestiones de la energia que estan enfrente de sistemas de agua potable publicos, pasos que
los sistemas pueden tomar para entender y reducir su uso de la energia y gastos y recursos de financiacion para la
eficiencia energética. Este documento se orienta desde los pequefios sistemas acuaticos hasta los del tamafio medio asi
como abastecedores de la asistencia técnica y programas estatales que apoyan o regulan estos sistemas.

El suministro del agua potable segura es una actividad muy intensa de energia. Al nivel nacional, el agua potable
y los sistemas del agua residual explican el tres a cuatro por ciento del uso de la energia estadounidense.”’ Esto
es equivalente a horas de 56 mil millones de kilovatios (kWh) anualmente y la generacion de casi 45 millones de
toneladas de gases invernaderos (GHG). Al nivel de la comunidad, el agua potable y los sistemas del agua
residual son tipicamente los consumidores de la energia mas grandes que explican el 25 a 40 por ciento de la
cuenta de la energia total de una municipalidad.II Aproximadamente el 80 por ciento de gastos de distribucidn y
procesamiento acuaticos municipales es para la electricidad."

Para sistemas de agua potable, la energia es necesaria para extraccion acudtica cruda y transporte, tratamiento,
almacenaje acuatico y distribucion. El uso de la energia puede variar basado en fuente acuatica, edad de la
instalacion, tipo de tratamiento, capacidad de memoria, topografia y talla del sistema, que cerca el volumen
producido y area de servicio. Como ilustrado en la Figura 1, el uso de la energia para un sistema de agua potable
de aguas superficiales tipico es galones de 1.500 kWhs/millones (MG.), dividido asi: 100 KWHS/MG. para
transporte; 250 KWHS/MG. para tratamiento; y 1.150 KWHS/MG. para almacenaje y distribucién."” Los sistemas
acuaticos publicos usando el agua subterranea tipicamente tienen un uso de la energia medio mas alto que
sistemas de aguas superficiales APROXIMADAMENTE 1.800 KWHS/MG., principalmente debido al bombeo del
agua cruda de acuiferos.” El bombeo en total, para superficie o para 5|stemas de agua subterranea, tipicamente
explica el 90-99 por ciento del consumo de energia en un sistema acuatico.’

Figure 1. Average energy consumption in a drinking water system
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Los sistemas acuaticos estan enfrente de muchos desafios, incluso, pero no limitados con la infraestructura
envejecida, aumentando amenazas para lineas divisorias de aguas y acuiferos, cambiando conformidad y
estandares salud publica, cambios en la poblacion (crecimiento y pérdida) y expectativas del cliente mas altas. La
eficiencia energética puede desempenar un papel en la direccidén a todos estos desafios cambiando recursos de
personal y costes operativos del sistema lejos de proyectos de ley de energia y operacion y mantenimiento
(O&M) y hacia mejoras de la infraestructura, los esfuerzos de proteccién de las aguas de la fuente, las mejoras
de la tecnologia de tratamiento y la comunidad exceden.

Por suerte, con uso de la energia que supervisa y auditorias de la energia, contabilidad acuatica y esfuerzos de
reduccion de la pérdida acuaticos, los sistemas acudticos se pueden mover hacia mas produccién acuatica bajo
aspectos de eficiencia energética. Por su parte, entendiendo la energia



el consumo de un sistema de agua potable y aprovechamiento de oportunidades de eficiencia energética, los
sistemas acuaticos pueden ahorrar el dinero salvando la energia. Los sistemas acuaticos se animan a adoptar las
mejores prdcticas de la industria para la eficacia acuatica (para la informaciéon adicional ver la Eficacia Acudtica
para Sistemas Acuaticos Publicos, EPA 816-F-13-003) y la eficiencia energética. El nivel al cual un sistema
adopta estas practicas dependerd en gran parte de los recursos inmediatos del sistema como maestria de
personal o acceso a la financiacién asi como el motivo de preocupacion mas apremiante como reduccion de la
pérdida acuatica, ahorros inmediatos en proyectos de ley de energia o reducir la huella de carbdn del sistema.

1. La eficiencia energética ahorra el dinero. El pago de la energia de hacer funcionar un sistema de agua potable
puede ser caro y representa una parte significativa de los presupuestos operativos
de los sistemas de agua potable. Es probable que el sector acuatico use cada vez
mas la energia a precios mas altos de una variedad de motivos incluso extensiones
del sistema asociadas con el crecimiento demografico; las normas nuevas o
revisadas que pueden causar el tratamiento adicional o mas energia - tratamiento
intensivo afiadido y sequia; y los impactos del cambio climatico que pueden requerir
el uso de nuevas fuentes acuaticas de calidad inferior o de mayor profundidad y/o
distancia del usuario final. Los ahorros de energia se pueden conseguir mejorando la
energia

la eficacia, el que significa usar menos energia de proporcionar el mismo nivel de servicio y calidad del agua.

2. La eficiencia energética amplia la vida de la infraestructura existente. Los sistemas de agua potable han
encontrado que la integracion de practicas de eficiencia energética en la direccidn diaria y planificacion en largo
plazo contribuye a la sostenibilidad del sistema total. Supervisando el equipo para la eficiencia energética, los
sistemas acuaticos estdan mas en sintonia con el estado total de su infraestructura y pueden tomar
preventivamente medidas para asegurar que el equipo funcione eficazmente. Por su parte, esto reduce la
tension de equipo y baja requisitos de mantenimiento y operacion.

3. La eficiencia energética reduce emisiones del gas invernadero (GHG). Reducir el consumo de energia tiene

'ﬁ

un impacto directo en reducir emisiones de GHG. Varios
municipalidades y los estados (California, Texas, Arizona,
Washington, Utah, Nuevo México, Montana, Maine,
Nueva Jersey, Oregén y Wisconsin) han establecido
iniciativas de reducir huellas de carbén y emisiones GHG
durante los proximos 10 a 30 afios. El agua potable y los
sistemas de aguas residuales desempenaran un papel
importante en la reunidn de estos objetivos.
4. La eficiencia energética realza relaciones del cliente.
Las expectativas del cliente y la preocupacidn por el agua se
aumentan. Segun un estudio reciente, para el 95 por ciento el precio de

agua es “muy importante”, mas que cualquier otro servicio que reciben."
Federal, estado; y agencias locales; y los abastecedores de la energia
animan la conservacién de la energia y la eficiencia energética en compras
del consumidor. Los esfuerzos de la direccion de la energia que se
comunican con eficacia y los éxitos a clientes y otros accionistas son una
oportunidad de un sistema acudtico para establecerse como un
administrador ambiental en la comunidad. También cria la buena voluntad
entre clientes y funcionarios electos y cultiva un mayor entendimiento de
la entrega de produccion acuatica.
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EMPEZAR EN EFICIENCIA ENERGETICA

La energia puede ser uno de los costes operativos mas grandes de sistemas de agua potable. Los sistemas de
agua potable reconocen la importancia de reducir consumo de energia y gastos como un medio de optimizar el
rendimiento del sistema total y seguir proporcionando un abastecimiento de agua seguro. Pero los duefios del
sistema acuaticos y los operadores pueden no ser totalmente conscientes de las opciones disponibles para ellos
para manejar su presupuesto de la energia o identificarse, priorizar y proyectar de la mejora de la energia del
fondo. Los pasos simples ilustrados en la Figura 2 provienen del enfoque Plan-Do-Check-Act de la mayor parte
de modelos del sistema de gestién ambiental (EMS), incluso 2008 del EPA, Contrato de un sequro de un Futuro
Sostenible: Guia de la direccion de la energia para Aguas Residuales y Water Utilities' y EPA conjunto y
Programa u.s. Department of Energy’s ENERGYSTAR®. Por el siguiente estos pasos simples, los sistemas de agua potable de
todas los tamafios pueden crear un programa de la direccidon de la energia exitoso y conseguir ahorros de
energia.

Step 1: establish a

=

Step 2;: IMPLEMENT
improvement projects

Step 4: Share your
successes and REPEAT

Step 3: TRACK and
EVALUATE
improvements

La figura 2. Pasos para un programa de la mejora de la energia

El paso 1 implica establecer una linea de fondo de consumo de energia y gastos. Todas las lineas de fondo
comienzan con la coleccién de datos de utilidad de la energia y un andlisis de la factura de servicios — o el
rastreo del uso de la energia mensual y anual comparado con el volumen del agua producida. La grabacion en
curso, el analisis y el reportaje de consumo de energia y gastos a menudo se llaman la contabilidad de la

energl'a.lx La contabilidad de la energia aumentara el conocimiento de precios de utilidad de la energia,
posiblemente identificara errores de facturacién, las anomalias del toque de luz en la energia usan y
contribuyena la direccidon mas eficaz. Empezar, sistemas de agua potable

deberia coleccionar al menos a tres afios de proyectos de ley de energia.

Una vez que una linea de fondo se ha establecido es importante juntar datos operacionales y de los
equipamientos especificos a través de una auditoria de la energia. Una auditoria de la energia puede ser un
instrumento atil para desarrollar una linea de fondo de la energia mas cuidadosa, identificar dreas de la
ineficiencia y proporcionar la direccidon a oportunidades de ahorro de energia o medidas de conservacion de la
energia (ECMs). Las auditorias de la energia varian a lo largo de un espectro de alcance y robustez basada en el
conocimiento y maestria de la persona que se relne y analiza la informacion de la energia y en las necesidades



y complejidad del sistema acudtico que se somete a la auditoria. La auditoria puede implicar un enfoque gradual
gue comienza con un cuestionario, seguido de una representaciéon en el sistema, y avanza una evaluacion
compleja del consumo de energia en el proceso y el nivel de equipo del detalle. Una auditoria de la energia
también puede incluir recomendaciones ECM especificas y el desarrollo de un plan de accidon de la energia.

Los gerentes del sistema acudticos y los operadores se animan a decidir que su energia de la linea de fondo usa y
conduce una auditoria de la energia suelto o con la ayuda de un abastecedor de la asistencia técnica (TA),
proveedor de servicios de la energia o consultor de la energia experimentado.

@ Recurso: el Instrumento de la Evaluacion de Uso de la energia del EPA es un, instrumento de auditoria
de la energia de Excel-basado libre, telecargable. El instrumento permite tanto que agua como que
sistemas de aguas residuales conduzcan un analisis de la factura de servicios, determinen el consumo
de energia de la linea de fondo y cuesten en total y también dividido al nivel del proceso y del
equipamiento, e identifiquen la mayor parte de areas de energias intensas del sistema. Ademas, el
instrumento destaca areas de la ineficiencia que los usuarios pueden encontrar Gtil en la identificacion
y priorizar ECMs. El instrumento se puede encontrar en:
http://water .epa.gov/infrastructure/sustain/energy use.cfm.

@ Recurso: el gerente de la Carpeta de EnergyStar del EPA es unos sistemas de agua potable del
instrumento libres, en linea puede usar para desarrollar una linea de fondo de la energia simple
basada en datos de la factura de servicios y cambios de la pista de uso de la energia y emisiones GHG
con el tiempo. El instrumento se puede encontrar en:
http://www .energystar.gov/index.cfm?c=evaluate performance.bus portfoliomanager.

@ Recurso: Entendimiento de Su Factura de electricidad es un Wisconsin Se concentran en Folleto de la
energia que se puede encontrar en:
http://water .epa.gov/infrastruture/sustain/Understanding®YourBElectircRBill.pdf

@ Recurso: el Manual de Auditoria de la energia de Electric Power Research Institute (EPRI) para el
Agua/Wastewater Instalaciones se puede encontrar en:
http://www .ceel.org/ind/motBsys/ww/eprifaudit.pdf.

@~ RECURSO: cOmo Contratar a un Auditor de la energia es un documento de Eficiencia energética de
California que se puede encontrar en:
http://www .energy.ca.gov/reports/efficiency handbooks/400z002001C.PDF.

La informacién que tenia que conducir una auditoria de la energia incluye:
a. facturas de servicios de los12 a 36 meses pasados | E
disefio, promedio y flujos maximos
la superficie
periodos de servicio
un inventario de equipo principal incluso bombas,
motores, sistema de transmisién, iluminacién y
equipo HVAC y la informacién de los letreros con
nombres asociadas.
Como mencionado antes, las bombas a menudo son los consumidores mas grandes de la energia en un
sistema de agua potable. Como tal, condiciones de funcionamiento de sistemas de la bomba (bombas,
motores y los sistemas de discos) son elementos claves de una auditoria de la energia. La tabla 1 provee una
guia de lo que el bombeo de la informaciéon del sistema se deberia coleccionar durante una auditoria de la
energia asi como varias condiciones claves de considerar durante una evaluacion del sistema de bombeo. Es
importante notar que el bombeo de sistemas puede ser ineficaz en los méritos del equipo solo (posiciones de
rendimiento pobres o a través del desgaste) o debido a la operacién del equipo, y se deberian pesar ambos
aspectos. En otras palabras, un sistema de la bomba con posiciones de alta eficacia todavia puede ser ineficaz
si se esta haciendo funcionar a un precio o duracion incompatible con el mejor punto de eficacia del equipo
(ver la Tabla 2).
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La tabla 1: Equipo de la bomba/Motor y Lista de comprobaciones de

Condicion

Equipo minimo
Informacién para juntarse

Equipo adicional
Informacion para juntarse

Condiciones de considerar

AN

Estilo de la bomba
Numero de etapas de la
bomba

Bomba y velocidad (es) de
motor

Bombee a cabeza tasada
(letrero con nombre)

El motor taso el podery
voltaje (letrero con nombre)
Amperios de la carga maxima

Bomba tasada y actual
descarga
Horario (s) de operaciones

v

Bombee la bomba del

fabricante

ANENEN

ANENENEN

<\

curvas

Curva de la bomba actual

Factor de potencia

Perfil de la carga

Analisis de variable

Paseos de frecuencia (VFDs) si
presente

Tallas del tubo

Nivel acuatico (fuente)
Corriente de motor
Presion de la succion de la
bomba

Presién de descarga

Archivos de mantenimiento
(reemplazo frecuente de

portes y sellos)

Valvulas consecuentemente
estranguladas

Ruido excesivo o vibraciones
Pruebas de ropa o

cavitation en bomba,

aspas o portes de la bomba
Condiciones de

Out-of-alignment

Flujo significativo

variaciones del precio/presion

Tuberia by-pass activa
Restricciones en tubos o
Bombas

Bomba restrictiva / bomba de
escape

embalaje del eje

Sistemas de la bomba
multiples donde la capacidad
excedente es presion evitada o
excedente se proporciona
intermitente operacién de la
bomba

@ RecURSO: Pump System Assessment Tool (PSAT) es un instrumento libre, en linea
desarrollado por el Ministerio de Energia estadounidense que ayuda a usuarios a tasar
oportunidades de ahorros de energia en sistemas de bombeo de la existencia. Confia
en medidas de campafia de rendimiento, cabeza y poder de motor o corriente para

realizar la evaluacion. Se puede encontrar en: http://www1

.eere.energy.gov/manufacturing/tech deployment/software psat.html. La tabla 2

proporciona un marco a evaluar la eficacia del sistema de la bomba de una utilidad

acuatica.

@ Recurso: el Instrumento de Pump System Improvement Modeling (PSIM) es un

instrumento libre,

educativo se concentré en ayudarle mejor a entender el

comportamiento hidraulico de sistemas que pisan repetidamente. Se puede encontrar
en: http://www .pumpsystemsmatter.org/content detail.aspx?id=110.




La tabla 2: eficacia del sistema de
.. X
la bomba tipica

Sistema de la

1

bomba Eficacia
Componente Variedad Bajo Promedio  Alto

El

1

Bomba 30-EI8% 30% El 60% El 75%
Contzrol de El
flujo 20—-El98% | 20% El 60% El 98%

El
Motor” 85— E195% | 85% El 90% El 95%
Eficacia del El 5% El 32% El 80%
Sistema

1. Para bombear aguas residuales. La eficiencia del sistema de la bomba

para el agua limpia puede ser mds alta.
2. Representa estrangulacion, vdlvulas de control de la bomba, recirculacion y VFDs.
3. Representa la eficacia del letrero con nombre y varia por el caballo de vapor.



El paso 2 es la realizacidon de ECMs. Una vez que un sistema de agua potable ha determinado su
uso de la energia de la linea de fondo y ha conducido una auditoria de la energia, el siguiente
paso debe identificar, evaluar y priorizar el potencial de ECMs. Los criterios tipicos
acostumbrados para priorizar ECMs incluyen:

= Capital estimada o inversidn sincera,

= Reducciones de la energia esperadas (kWh/MGD) o ahorros de energia del por ciento,

= Los periodos de retorno simples — el nimero de afios de ahorros de energia que tomara

para explicar los gastos de la mejora de eficiencia energética, y
= Ahorros en costes anuales (tanto energia como O&M).

Tomando decisiones, un sistema de agua potable puede usar esta informacién para priorizar la
realizacion de ECMs con el tiempo. En general, mas corto el periodo de retorno el mas atractivo
el proyecto es, en particular para sistemas de agua potable donde alli se limita financiando
disponible. Es importante recordar, sin embargo, que cada pieza del equipo tiene un coste del
ciclo vital asociado con ello. Por ejemplo, el coste inicial de comprar una bomba es sélo el 10
por ciento de su coste del ciclo vital, mientras que los gastos de la energia y los gastos de
mantenimiento asociados con esa bomba son el 45 por ciento y el 37 por ciento,
respectivamente.xI Como tal, un sistema de la bomba de alta eficacia puede costar mas ahora,
pero tener ahorros significativos sobre el largo plazo. Adelante, es importante recordar que los
ahorros de energia se pueden ganar por el simple, los bajo-hasta-zero cuestan cambios
operacionales (p.ej., demanda de energia gerente en tratamiento y bombeo, reduccion de la
pérdida acuatica y esfuerzos de eficacia acuaticos) contra mejoras de la tecnologia.

Un sistema de agua potable podria querer considerar el potencial para la realizacion
organizada — comenzando con los proyectos mas faciles, menos caros y planeando adelante
para grandes dimensiones o proyectos mas complejos / caros. Este enfoque tiene ventajas
multiples de construir la confianza y demostrar el éxito inmediato a fin de mantener y cultivar
tanto el apoyo interno como externo a un programa de la direccién de la energia continuado.

Los sistemas acuaticos pueden decidir desarrollar un plan de accién de la energia
documentar sus decisiones y claramente explicar detalladamente ECMs seleccionado, tanto
operacional como tecnoldgico. El plan de accién de la energia también podria incluir
cronologias para financiacién y finalizacion de ECMs; listados del personal responsable de los
cambios asociados, requisitos técnicos para realizacion, como formacién del personal especifica
0 nuevo procedimiento de trabajo estandar necesario para realizar el ECMs; y correlacion del
mensaje de comunicacién para accionistas. Los sistemas de agua potable también pueden
guerer incorporar objetivos u objetivos y definir indicadores de rendimiento para medir el
progreso en el plan de accién de la energia. Por ejemplo, un sistema acudtico puede elegir un
objetivo simple de mejorar el rendimiento de la energia total por el 10 por ciento encima de su
linea de fondo. El indicador de rendimiento seria kWh/MGD y se podria supervisar a través de
auditorias de la energia conducidas consecutivamente con regularidad. Los planes de acciones
de la energia pueden ser tan simples o sofisticados si es necesario basados en las caracteristicas
especificas del sistema. Para maximizar el éxito, el plan de accion de la energia deberia tener el
personal fijo a todos los niveles del sistema de agua potable, como aplicable.

RECURsO: el Contrato de un seguro del EPA de un Futuro Sostenible: la Guia de la

direccidn de la energia para Aguas Residuales y Central de Agua proporciona la

direccion a utilidades para desarrollar un programa de la direccion de la energia eficaz y

durable. Se puede encontrar en:

http://www .epa.gov/owm/waterinfrastructure/pdfs/guidebook si_energymanagement.pdf.




@ Rrecurso: Mejoramiento de Rendimiento del Sistema de la Bomba: Un Fuente para
Industria, Segunda Edicién. Un Ministerio de Energia estadounidense (2006)
documento que se puede encontrar en:
http://www1l .eere.energy.gov/industry/bestpractices/pdfs/pump.pdf.

@ Recurso: el Consorcio para la Eficiencia energética Direccion de RFP para Proyectos
de Water-Wastewater proporciona recomendaciones y lengua modela para
solicitaciones para servicios de disefio de eficiencia energética. Se puede encontrar
en: http://www .ceel.org/ind/mot B sys/ww/rfp/index.php3.

@ RecURrsO: 5 Pasos a la Contraccion de Rendimiento de la energia Exitosa se
pueden encontrar en:
http://www .energyservicescoalition.org/resources/5steps.htm.

El paso 3 rastrea el rendimiento y la evaluacion. Es importante para sistemas acudticos supervisar

periédicamente y medir el rendimiento para examinar el progreso, refinar objetivos y prioridades, y
determinar siguientes pasos para futuros proyectos de mejoras de la energia. La comparacion del
rendimiento corriente al uso de la energia de la linea de fondo pre-determinado es un camino bueno
para sistemas de agua potable para evaluar si las mejoras de eficiencia energética o ECMs que han
hecho han causado energia y ahorros en costes. Los instrumentos de rastreo de la hoja de calculo
simple, como el Instrumento de la Evaluacién de Uso de la energia del EPA, podrian ser Utiles para
sistemas mds pequefios, mientras que los sistemas acudticos mas grandes pueden requerir un programa
mas complejo, como una energia y Sistema de gestion de la Calidad del agua (EWQMS). Estas
evaluaciones pueden ser usadas para informar un programa de la direccién de la energia y justificar
futuro ECMs.

@ Recurso: el Instrumento de la Evaluacidon de Uso de la energia del EPA es un,
instrumento de auditoria de la energia de Excel libre, telecargable. El instrumento
permite tanto que agua como que sistemas de agua residuales conduzcan un analisis
de la factura de servicios, determinen el consumo de energia de la linea de fondo y
cuesten en total asi como dividido al nivel de proceso y nivel de equipamiento e
identifiqguen la mayor parte de energia - areas intensivas del sistema. Ademas, el
instrumento destaca areas de la ineficiencia que los usuarios pueden encontrar util
en la identificacidn y priorizar ECMs. El instrumento se puede encontrar en:
http://water .epa.gov/infrastructure/sustain/energy use.cfm.

% Recurso: el gerente de la Carpeta de EnergyStar del EPA es unos sistemas de agua potable
del instrumento libres, en linea puede usar para desarrollar una linea de fondo de la
energia simple basada en datos de la factura de servicios y cambios de la pista de uso de la
energia y emisiones GHG con el tiempo. El instrumento se puede encontrar en:
http://www .energystar.gov/index.cfm?c=evaluate performance.bus portfoliomanager.

El paso 4 comunica éxitos y hace mejoras continuas. La comunicacidon del éxito internamente a
empleados y direccion asi como por fuera a consumidores y otros accionistas es un aspecto critico de un
programa de la direccion de la energia eficaz. Los sistemas acudticos pueden compartir sus esfuerzos y
éxitos con funcionarios electos, en reuniones de la junta directiva, en su sitio web, a través de la cuenta
stuffers, en Informes de Confianza de consumidor, y a través de boletines informativos u otro excederas
mecanismos. Esto establece la compenetracion con la comunidad (relaciones publicas buenas) vy
construye el apoyo a futuros proyectos de la mejora de la energia. Los operadores del sistema o los
gerentes también pueden desear participar en conferencias de la asociacién acudticas para cambiar sus
experiencias con sus pares. Aprendiendo de éxitos de los otros y como se dirigieron a desafios y
construyendo a red de apoyo, los sistemas acuaticos pueden hacer continuamente mejoras en su
programa de la direccién de la energia.
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ay oportunidades sustanciales de reducir gastos de la energia en sistemas de agua potable. Estos
ahorros se pueden realizar a través de cambios de O&M con gastos de la inversidn no-demasiado-
barato para mejoras de la tecnologia, que pueden tener una inversién inicial alta, pero pueden
ofrecer a ciclo vital ahorros operacionales.

Como mencionado antes, el bombeo representa la parte mas grande de la energia usada en una
sistema acuatico potable. Si los recursos se
limitan, mejorando la bomba y la eficacia de motor
deberia ser el foco del programa de la direccién de
la energia de un sistema. Tales esfuerzos pueden
incluir la correccion para apresto de la bomba
inadecuado, mejora de motores de eficacia
estandares con motores de eficacia superiores o | _ . i "

) » ) ] Esfuerzos de mejora la eficiencia Acudticos
instalacion de paseos de frecuencia variables = Energla renovable

(VFDs), donde apropiado. Mas alla de bombas y = a Mejoras de construccién

motores, los ahorros se pueden realizar a través de (p.€j., iluminacién y HVAC)

una variedad de ECMs incluso, pero no limitarse

con, direcciéon de demanda de energia,

iniciativas de eficacia acuaticas, energia renovable y alternativadesarrollo o compras, y HVAC y
mejoras que se encienden. Hablardn de estos ECMs mas detalladamente abajo.

UN PARA SISTEMAS ACUATICOS

Dimensiones adecuado del equipo

= El uso de motores de eficientes superiores
= |nstala VFDs si es aplicable

=  Gestion de demanda de energia

El apresto de equipo apropiado implica corresponder a bombas a su deber intencionado y
rendimiento. Los sistemas a menudo acuaticos intencionadamente se sobre disefian a
consecuencia de practicas técnicas conservadoras y planeando para futuras proyecciones de
crecimiento demografico. Lamentablemente, las bombas de gran tamafo afiaden a costes
operativos del sistema tanto en términos de energia como en términos de requisitos de
mantenimiento. Adelante, a veces las proyecciones demograficas nunca totalmente se realizan,
o0, cuando se realizan el periodo de servicio de la bomba se ha agotado. Este sobre todo es
verdad en muchas comunidades rurales, que han experimentado pérdidas demograficas

Xii , , . .
consecuentes, adelante exacerbando el problema. Aqui estan algunas acciones correctivas
gue los sistemas pueden tomar para dirigirse a bombas de gran tamafio

Xiii

= Sustituya la bomba/motor por una versidn reducida el tamaiio;

= Sustituya la aspa por uno mas pequefio;

= |nstale VFDs para corresponder a la velocidad variable para cargar requisitos para la
bomba (s); o

= Afiada una pequefia bomba para reducir la operacién intermitente de la bomba
existente.

Las nuevas comunidades o las comunidades con poblaciones crecientes pueden incorporar el
mas eficazmente la eficiencia energética durante la fase del disefio de nuevos proyectos o
proyectos de extension, respectivamente.



Las medidas de eficacia de motor se pueden realizar al nivel de operaciones con gastos de
capital muy pequefios, tal como manteniendo la ventilacidn y el control de temperaturas a las
condiciones de funcionamiento Optimas proporcionadas por el fabricante de motor. El
reemplazo de motores ineficaces con modelos de eficacia mas altos también es un camino
comun y eficaz para sistemas de agua potable para mejorar su actuacion de la energia. La tabla
3 muestra ahorros de energia potenciales en kWhs para una mejora del punto porcentual sola
de la eficacia de motor. Mientras los ahorros de energia del por ciento son modestos
mejorando motores, son confiables — tipicamente causar ahorros del 2-5 por ciento.”"

La tabla 3: mejoras de eficiencia del motor por un solo por cien
CV de motor y Ahorros del kWh W

Eficiencia del motor a carga
flellibee maxima (%) Ahorros anuales
vapor, CV Original Final
kWh
10 89.5% 90.5% 605
25 92.4% 93.4% 1,420
50 93.0% 94.0% 2,803
100 94.5% 95.5% 5,431
200 95.0% 96.0 10,478

Es importante tomar decisiones antes de una bomba o el motor falla y planear para sustituir
motores de eficacia estdndares por motores de eficacia superiores. Un sistema de agua
potable puede querer dirigirse a esto en su plan de accion de la energia.
@ Recurso: Ministerio de Energia estadounidense Determinacion de Carga del Motor
eléctrico y Eficacia encontrada en:
http://www1 .eere.energy.gov/industry/bestpractices/pdfs/10097517.pdf.
@ Recurso: Consorcio para Caja de herramientas de Iniciativa de Sistemas del Motor de
Eficiencia energética encontrada en:
http://www .ceel.org/ind/mot-sys/mot-sys-tools.php3.
@ Recurso: el Programa de Desafios del Motor del Ministerio de Energia
estadounidense proporciona libros telecargables, puntas y folletos de temas técnicos

y econdmicos relacionados con motores en:
http://www1 .eere.energy.gov/manufacturing/tech deployment/motors.htm.

@ Recurso: el Consorcio para Motores de Eficiencia energética y Sistemas de Motor

Programa Industrial proporciona material técnico, enlaces y folletos en:

http://www .ceel.org/ind/mot-sys/mtr-ms-main.php3.
Un VFD es un dispositivo del control electrénico que modula la cantidad de poder entregado a
un motor para tener la correspondencia continua en cuenta de la velocidad de motor para
cargar requisitos para la bomba. VFDs facilmente acomodan demandas del flujo fluctuantes,
evitando pérdidas de valvulas estranguladas y evitan lineas (a menos que el sistema se disefe
con la cabeza estatica), permita “ventajas suaves” (menos desgaste en el motor) y asegure el
control mas preciso del proceso. VFDs a menudo son usados para aumentar la eficacia de la
bomba y el motor en sistemas de agua potable, y los estudios del caso sugieren esto cuando
VFDs se instalan apropiadamente con motores de eficacia superiores,




los ahorros del 10-50 por ciento pueden resultar con un reembolso de 1-8 afios." Es
importante notar que VFDs no son una panacea para la eficiencia energética; no salvaran la
energia de sistemas sin la variabilidad y cederdn ventajas sdlo cuando hecho funcionar
correctamente.

La demanda de energia gerente permite que un sistema de agua potable trabaje
independientemente o de acuerdo con su abastecedor de la energia para evaluar varios
guiones de ahorros relacionados con el bombeo durante horas off-peak. Esto reduce en general
y requisitos de la energia maximos para el sistema de agua potable. En otras palabras, los
ahorros del valor de la energia significativos se pueden realizar simplemente maximizando el
uso de la capacidad de memoria existente o adicional y cambiando la produccion acuatica para
aprovechar precios de la energia time-of-use, asi evitando los gastos de la electricidad mas
altos. Por ejemplo, cuando la capacidad de memoria necesaria esta disponible y los objetivos de
la calidad del agua todavia se pueden encontrar, un sistema acudtico puede bombear y llenar
su tanque de almacenaje por la noche durante horas off-peak, luego usar al jefe de almacenaje
para compensar gastos de la energia asociados con la distribucién del agua al sistema durante
horas punta del dia.

Algunos abastecedores de la energia ofrecen incentivos y rebajas para consultas con
ellos ya que estas acciones pueden reducir su demanda total también. El andlisis de la factura
de servicios descrito en el Paso 1 también puede informar a operadores acudticos y gerentes de
oportunidades de cambio de la carga en su sistema acuatico. La carga que cambia puede causar
el valor de la energia reducido y estos ahorros se pueden invertir de nuevo en proyectos de la
mejora de eficiencia energética.

Los esfuerzos de eficacia acudticos pueden reducir el uso de la energia reduciendo la
cantidad del agua tenia que ser producido, tratado y distribuyd. Estos ahorros se El agua ahor:ra-
pueden realizar a través del suministro - esfuerzos de eficacia de agua del lado do es energia
(p.€j., contabilidad de agua, control de la pérdida acudtico, o descubrimiento de ahorss Lo
agujero y reparacion) y a través de esfuerzos de conservacion acuaticos bajo
aspectos de la demanda (p.ej., el publico excede y programas de educacién para reducir el
consumo acuatico, agua libre auditorias para clientes del volumen grandes, retrofit programas
para clientes residenciales, fijacion de precios de agua y normas usar del agua).

@ Recurso: EPA WaterSense estadounidense es un programa que pone criterios para
poner etiqueta a productos eficientes acuaticos. También permite que sistemas
acuaticos se hagan compafieros para promover WaterSense y eficacia acuatica. Las
ventajas para ser un compafiero incluyen la ganancia del acceso a plantillas y otros
materiales desarrollando WaterSense. La informacion sobre el programa se puede
encontrar en: http://www .epa.gov/watersense/.

@ Recurso: Control del EPA estadounidense y Mitigacion de Pérdidas de Agua potable
en Sistemas de distribucion, EPA 816-R-10-019, proporcionan la direccion en
conduccién de auditorias acudticas y desarrollo de programas de control de la
pérdida acuaticos. Se puede encontrar en:
http://water .epa.gov/type/drink/pws/smallsystems/technical help.cfm.

@ Recurso: el software de Auditoria Acuatico de American Water Works Association
(AWWA) es un instrumento libre, en linea para sistemas acuaticos que quieren conducir
una auditoria acudtica estandar. Se puede encontrar en: http://www
.awwa.org/Resources/WaterLossControl.cfm?ltemNumber=48511&hnavitem
Number=48158.
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@ Rrecurso: Auditorias de Agua del Manual M36 de AWWA y Programas de control
de la Pérdida encontrados en:
http://www .awwa.org/Resources/WaterLossControl.cfm?ltemNumber=47957.

Energia renovable. Varios sistemas de agua potable han instalado solar, viento o sistemas
geotérmicos para generar el poder y reducir la dependencia en la rejilla de la energia. Mientras
los sistemas de agua potable se limitan en su capacidad de generar el poder, pueden haber
oportunidades como el uso de turbinas in-line en vez de valvulas de reduciendo de la presion
para generar la energia y el poder equipo auxiliar o la instalacién de turbinas del viento en
espacios abiertos poseidos por el sistema acuatico.

@ Rrecurso: EPA estadounidense Sociedades de Poder

Verdes encontradas en:

http://www .epa.gov/greenpower.

* Rrecurso: CaAmara de compensacion de la Energia renovable y Eficiencia energética de
la GAMA estadounidense encontrada en: http://www .eere.energy.gov.

@~ RECURSO: AHORRO DE AGUA & ENERGIA EN PEQUENOS SISTEMAS ACUATICOS €s un programa de
capacitacién con cuatro

45-minute presentaciones y archivos del recurso asociados especificos para

pequeiios sistemas acudticos publicos acerca de conservacion acudtica, auditoria

acuatica y descubrimiento de agujero, eficiencia energética y la aplicacion de

fuentes de energia alternativas encontradas en:

http://watercenter .montana.edu/training/savingwater/default.htm.

HVAC. Mientras la mayor oportunidad de ahorros de energia HVAC ocurre durante la fase del
disefio, los sistemas de agua potable pueden reducir el uso de la energia en el 10-40 por ciento
a través del uso del aire acondicionado de alta eficacia; la utilizacion de mandos para reducir
uso de la energia; con regularidad limpiando aerofiltros; admiradores de la aspa del flujo
variados que usan; la adicién de termostatos programables; y la instalacién de admiradores de
ventilacidn, ventanas baja radiacion y capas reflexivas en construccién de tejados.

La iluminacidn puede explicar una cantidad significativa del uso de la energia de un
edificio (el 35-45 por ciento segun horas de operacidn, ocupacién y tipo del encuentro) aunque
pueda ser un relativamente pequefio componente de la carga de la energia total del sistema de
agua potable. Los sistemas de agua potable pueden instalar sensores de la ocupacién, mejorar
lamparas incandescentes con luces de nedn vy sustituir luces de mercurio por el metal haluro o
luces de sodio de alta presion.

Estas son sélo algunas de las opciones y oportunidades disponibles para sistemas de
agua potable. Ya que cada sistema de agua potable es enfoques unicos, individuales a
necesidades de la energia, demandas de la energia, y las soluciones de eficiencia energética
también seran unicas. Sin embargo, todos los sistemas de agua potable pueden tomar medidas
para mejorar su eficiencia energética.

RECURSOS ADICIONALES

la naturaleza de la mejora, el estado de la propiedad del sistema de agua potable (publico o

privado), la talla del sistema de agua potable y clasificacion crediticia, la disponibilidad de

programas de financiacion de eficiencia energética federales e incentivos regionales o locales.
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Por suerte, hay muchos oportunidades de sistemas de agua potable para obtener la asistencia
financiera para proyectos que reducen su consumo de energia.

Los sistemas de agua potable pueden tener acceso a fuentes de
financiacion internas o externas para hacer mejoras de eficiencia
energética y proyectos de la mejora de la energia del fondo. Los
ejemplos de la financiacién interna incluyen aumentos de tasas,
honorarios de impacto, desarrollo del sistema y gastos de extension y
suplementos al presupuesto de la capital del sistema acuatico. También
puede ser posible dar un toque en honorarios o evaluaciones de
reveladores y fabricantes, constructores, abastecedores de la energia y
clientes acudticos. Las opciones de financiacion externas incluyen
mercados de capital, Empresas de servicios de la energia (ESCOs), local y
regional programas de incentivos y programas de financiacién
del gobierno federal. Los instrumentos de la deuda en corto plazo como préstamos bancarios,
notas de anticipacién (en prevision de obligacidon, impuesto, subvencion o ingresos para
recibirse), documento comercial (pagaré no respaldado gravable o exento de impuestos que se
puede financiar de nuevo o derribarse durante periodos excediendo un afio) y solicitudes de
pago “floating rate” (notas que permiten que el comprador exija que el vendedor redima la
nota cuando la tasa de interés se adapta) también se pueden considerar. La deuda en largo
plazo esta con frecuencia en la forma de obligaciones como obligaciones de la obligacién
general y obligaciones de ingresos.

Los sistemas de agua potable deberian explorar los programas de asistencia financiera
disponibles para encontrar las necesidades de eficiencia energética especificas de su sistema.
Los sistemas de agua potable deberian reconocer que tendrian que usar una combinacién de
programas de incentivos y fuentes que financian. Varios sitios web Utiles y recursos financieros
externos para la eficiencia energética se proporcionan aqui:

Drinking Water State Revolving Fund (DWSRF) puede proporcionar préstamos con bajo
interest a una variedad de eficiencia energética y proyectos de eficacia acuaticos. Los
estados se animan a seguir usando su subvencion de la capitalizacién DWSRF para financiar
proyectos de agua potable verdes de dirigirse a infraestructura verde, agua y mejoras de
eficiencia energética y otras actividades ambientalmente innovadoras. En FY2010 y FY2011,
se requirio que los estados usaran minimo del 20 por ciento de su subvencién de la
capitalizacién de proyectos verdes (también conocido como la Reserva de Proyecto Verde o
GPR). Para la subvencién de la capitalizacién FY2012, la designacion de proyectos verdes es
a discrecion del estado. Los ejemplos de proyectos verdes viable incluyen auditorias de la
energia, mejoras de equipo, equipo de descubrimiento de agujero, instalacion del metro
acuatica e instalacion de dispositivos eficientes acuaticos. Otras mejoras, que en FY2010 y
FY2011 requirieron que el desarrollo de un caso de negocios se designara para GPR,
incluyen retrofit o el reemplazo de bombas y motores con motores de alta eficacia,
reemplazo o rehabilitacidn de lineas de distribucién o sistemas de Control de supervisor y
adquisicion de datos (SCADA) de instalacién. Estas mejoras también todavia pueden ser
elegibles para financiar aun si no se designan para GPR. Los sistemas de agua potable se
deberian poner en contacto con sus programas DWSRF estatales para averiguar mas sobre

prioridades del estado y opciones de financiacion.
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@ Recurso: DWSRF Direccion de 2010 de la Reserva de Proyecto Verde encontrada en:
http://www .epa.state.il.us/water/financial[dssistance/publications/greenlgroject ]

reserve-guidance.pdf.

Muchos abastecedores de utilidad de la energia ofrecen incentivos financieros como
rebajas y precios de la energia reducidos para clientes que compran la energia equipo
eficiente o ponen en practica practicas de la direccion de eficiencia energética.

Los sistemas de agua potable pueden usar la contraccidn de rendimiento de la energia, un
mecanismo de financiaciéon innovador que permite que sistemas de agua potable instalen
medidas de conservaciéon de la energia sin pagar por adelantado el frente. Los gastos de
instalacidon se reembolsan de ahorros de energia garantizados. Por ejemplo, las agencias
publicas, incluso sistemas de agua potable municipales, pueden firmar el impuesto - eximen
acuerdos lease-compra (TELPs) para financiar mejoras de eficiencia energética y compras de
equipo usando ahorros capturados de los proyectos de pagar los gastos sinceros asociados.
El tipo el mas con frecuencia usado del contrato de rendimiento es el Contrato de
Rendimiento de Ahorros Garantizado que incorpora equipo y garantias de rendimiento del
sistema publicadas por el contratista. Los contratos de rendimiento no financian vehiculos
por si, y a menudo separan la financiacion de los servicios técnicos.

Las organizaciones de financiacion estatal ofrecen una variedad de programas de asistencia
financiera incluso estudios de eficiencia energética del coste de Clcompartidos, incentivos
para medidas de eficacia y proyectos de la energia renovable y recursos ajenos para reducir
el coste de instalar el equipo para mejorar la eficacia y promover el uso de fuentes de
energia alternas.

<@ Recurso: la Base de datos de Incentivos estatales para Renewables y Efficiency

(DSIRE) es una fuente de informacién completa en estatal, local, utilidad, e incentivos
federales y politicas que promueven la energia renovable y la eficiencia energética. Se
puede encontrar en: http://www .dsireusa.org/.

<@ Recurso: Federal Energy Management Program (FEMP) proporciona la informacion
state-by-state sobre eficiencia energética e incentivos de la energia renovable en:
http://www1 .eere.energy.gov/femp/financing/energyincentiveprograms.html.

Varias agencias federales incluso el Ministerio de Energia estadounidense, el Programa de

Desarrollo rural del Ministerio de Agricultura estadounidense, y el Ministerio de Sanidad

estadounidense y Servicios sociales Centro de Ayuda Rural también proporcionan la

financiacién a diversos tipos de proyectos.

@ Rrecurso: Ministerio de Energia estadounidense

@ Salve la energia Ahora el Programa es una iniciativa de reducir la
intensidad de la energia industrial. Las compafiias pueden participar en
evaluaciones de la energia no-cost. La informacion se puede encontrar en:
http://www1l
.eere.energy.gov/industry/saveenergynow/assessments.html.

@ Eficiencia energética y Programa de la Subvencion en bloque de
Conservacion (EECBG) informacidon se pueden encontrar en:
http://www .eecbg.energy.gov/.

@ RecURsO: Ministerio de Agricultura estadounidense
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entender la importancia de eficiencia energética, asistiéndoles con auditorias de la energia y/o planes

@ La energia rural para el Programa de América que el desarrollo de la
Energia renovable y Auditoria Grants/Energy Asiste (REAP/EA/REDA)
proporciona subvenciones de auditorias de la energia y ayuda para el
desarrollo de la energia renovable. La informacién se puede encontrar en:
http://www .rurdev.usda.gov/rbs/busp/REAPEA.htm.

< El Desarrollo rural a través de la energia Rural para el Programa de
América Programa del Préstamo Garantizado (COSECHAN EL
PRESTAMO) proporciona la financiacién para proyectos de la mejora
de la energia. La informacion se puede encontrar en:
http://www .rurdev.usda.gov/rbs/busp/9006loan.htm.

<@ Rrecurso: Ministerio de Sanidad estadounidense y Servicios sociales - financiacién de
ofertas de Rural Assistance Center (RAC) para ayudar a comunidades rurales, incluso
fondos para auditorias de la energia y energia renovable. La informacién se puede
encontrar en: http://www .raconline.org/funding/.

de acciones de la energia y encontrando la financiacién de vehiculos que trabajaran para su situacion.
Los estados también pueden desarrollar programas de la energia que animan y apoyan programas de la
direccién de la energia en sistemas de agua potable a través de la asistencia financiera y técnica. Dos
ejemplos de tales programas estatales se describen abajo:

La Autoridad de la Investigacion y desarrollo de la energia de estado de Nueva York
(NYSERDA) es una corporacion de la ventaja publica creada en 1975 cuyo objetivo es ayudar
a Nueva York a encontrar sus objetivos de la energia. Actualmente, NYSERDA es financiado
principalmente por pagadores del precio estatales y es gobernado por un consejo de 13
miembros. Los programas del NYSERDA y los servicios proporcionan un vehiculo al estado
para trabajar de colaboracidn con accionistas con fondos asignados hacia programas
eficiencia-energética, iniciativas de investigacion y desarrollo, programas de bajo ingresos
de la energia y actividades de revelacion ambientales. La informacién se puede encontrar
en: http://www .nyserda.ny.gov/.

<@ Recurso: direccion de la energia de NYSERDA Water & Wastewater la Mejor Guia de

Practicas encontrada en: http://www

.nyserda.ny.gov/PagelISections/CommercialZland?

Industrial/Sectors/Municipal (Water[And[Wastewater[]

Facilities/”/media/Files/EERP/Commercial/Sector/Municipalities/best[@ractice ]

handbook.ashx.
Wisconsin Se concentra en la energia es un programa estatal que trabaja con residentes de
Wisconsin elegibles y negocios para instalar eficiencia energética efectivo de gastos y proyectos de
la energia renovable. Sus esfuerzos ayudan a residentes de Wisconsin y los negocios manejan gastos
de la energia crecientes, promueven en el desarrollo econémico del estado de L[] protegen el
ambiente y controlan la creciente demanda del estado de electricidad y gas natural. El programa se
desarrollé segin un Acto estatal que prescribe que las utilidades eléctricas y de gas propiedad del
inversor colectivamente establezcan y financian el por todo el estado eficiencia energética y

programas de la energia renovable y se pueden encontrar en http://www .focusonenergy.com/.
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RECURSO: Encuentre que con instrumentos de busqueda
del Foco se puede encontrar en: http://www
finditwithfocus.com/.

stuaios del caso

Oswego, Nueva York. El Departamento de Agua de la Ciudad de Oswego proporciona el agua potable a
aproximadamente 29.000 clientes. El agua se suministra de Lago Ontario, y la planta de tratamiento de
agua convencional de la Ciudad tiene una capacidad de 20 millones de galones por dia (MGD) y el
rendimiento medio de 5-10 MGD. El sistema acudtico consiste en una estacién de bombeo acudtica
cruda, la planta de tratamiento de agua con estacidon de bombeo acuatica terminada, tres estaciones de
la bomba del elevador de voltaje y tanques de almacenaje acuaticos con una capacidad combinada de
11 millones de galones. El seis total de edificios aproximadamente 50.000 pies cuadrados y emplea a 20
personas. La Ciudad contraté a un contratista de rendimiento de la energia para proporcionar
evaluaciones de la energia, servicios de la subvencién de la energia y disefio, puja y servicios de
construccion para la rehabilitacion de la materia prima y termind estaciones de bombeo acudticas y
estaciones de la bomba del elevador de voltaje. El coste eléctrico anual era aproximadamente 500.0008,
y el coste de gas natural anual era aproximadamente 50.000S. Basado en recomendaciones del
contratista, las mejoras siguientes se hicieron:

» Reconstruido dos 450 caballos de vapor (hp) bombas de la
turbina verticales acudticas terminadas,

= Reconstruido 350 hp terminaron bomba de la turbina vertical

= acudtica, motores sustituidos y paseos de la velocidad variable
en las estaciones de la bomba acudticas y crudas terminadas

» (7 motores de 125-450 hp), VFDs Instalado para modular
velocidades de la bomba para maximizar la eficiencia

= energética,

= Instalado un sistema SCADA con telemetria

« remota, Mejorada los accionadores de la valvula

. confiltro,
Mejorado el coagulante sistema de comida
guimico, y Sustituido el sistema de iluminacién.

Mientras las mejoras cuestan $2,4 millones, la Ciudad obtuvo aproximadamente 270.000$ en
incentivos de la energia a través de varios programas NYSERDA. Las mejoras redujeron la demanda del
pico eléctrico en la instalacién en 1.463 kWs y causaron unos ahorros eléctricos anuales de 1.474.664
kWhs y unos ahorros del valor de la energia anuales de 95.892S$. Ademas, los ahorros de mantenimiento
y operacion son aproximadamente 60.000S anualmente.

Darlington, Wisconsin. La Ciudad de Darlington Departamento Acuatico Municipal proporciona el agua
potable a aproximadamente 2.500 clientes. El sistema acuatico consiste en dos pozos de agua
subterrdnea, siete estaciones de la valvula de reduciendo de la presién (PRV), dos bombas del elevador
de voltaje y dos torres de almacenaje con una capacidad combinada de 600.000 galones. El agua se
suministra del agua subterrdnea 800 pies debajo de la superficie. Uno bien pisa repetidamente en 300
galones por minuto (GPM) y otro en 550 GPM. El agua se trata con cloro y flior antes de la distribucidn.
El sistema acudtico usé Wisconsin Se concentran en la energia de desarrollar una evaluacion de la linea
de fondo y empled una asesoria de ingenieria para
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ayudar con una auditoria de la energia. Basado en sus conclusiones, las mejoras siguientes se
hicieron: pérdida acudtica reducida a través de reemplazo principal y cambiar el tamaiio;
equilibrado las estaciones PRV; instalado un sistema SCADA para maximizar bombeo de off-
peak; y afadido un VFD a uno bien y cambid dos tercios del uso al mas eficiente bien pisan
repetidamente. El uso de la energia anual dejé caer 406 MWh a 208 MWh y el coste eléctrico
anual se cayo de aproximadamente 30.000$ a aproximadamente 13.350S.
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